TagderLehreundForschung

14 Uhr

BegrufRung
Prof. Dr. Thomas Hanschke, Prasident der TU Clausthal

Studieren im Zentrum

Die Forschungszentren der TU Clausthal stellen sich vor,
anschliefend Arbeit in Gruppen: Austausch zwischen
Teilnehmenden und Vertreterinnen und Vertretern der
Forschungszentren.

Kaffeepause

16 Uhr
Vergabe des Lehrpreises der TU Clausthal

Ehrung Prof. Dr. Christoph Schwindt

Impulsvortrag ,,Zukunftsfahige Studiengange
in den Technikwissenschaften”
Prof.(em.) Dr.-Ing. Michael Jischa

Poster-Walks durch den ,,Good Practice“-Marktplatz

18 Uhr
Get-together

. Musikalische Umrahmung
 Prof. Dr. Olaf Ippisch und Dr. Hendrik Baumann
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Im folgenden versuche ich die Ergebnisse der drei Fragestellungen

- ,Welche Studiengdange konnen von Angeboten aus den Einrichtungen des
Forschungsschwerpunkts profitieren?*,

- ,Was haben Sie sich in Threm Studium in Bezug auf forschungsnahes Studieren
gewlinscht bzw. wiinschen Sie sich in ihrem Studium in Bezug auf forschungsnahes
Studieren?*,

- ,Wie konnen Veranstaltungen oder Angebote der Einrichtungen des
Forschungsschwerpunkts aussehen, um diese Wiinsche zu erfiillen?“,

aller Gruppen tibersichtlich zusammenzufassen. Die wahrend der Gruppenarbeit erstellten
Flipcharts finden Sie als Fotos am Ende dieses Dokuments.

Studiengiinge

Alle vier Forschungsschwerpunkte sind sehr stark interdisziplindr aufgestellt. Auf Grund dieser
Interdisziplinaritat ist es den Arbeitsgruppen zum Teil schwer gefallen eine genaue Auflistung
der Studiengidnge des jeweiligen Schwerpunktes aufzustellen. Der Versuch die
Studienrichtungen zu priorisieren ergab, dass tendenziell eher die Master Studiengange als
beteiligt an den Forschungsschwerpunkten identifiziert wurden. Im Einzelnen ergaben sich fir
die Forschungsschwerpunkte folgende Auflistungen.

Rohstoffsicherung und Ressourceneffizienz

Fokus auf Masterstudiengdangen in den Fachrichtungen
- Mining Engineering
- Umweltverfahrenstechnik
- Werkstofftechnik

Nachhaltige Energiesysteme

- Energiesystemtechnik

- Energie und Materialphysik
- Verfahrenstechnik

- Elektrotechnik

- Wirtschaftswissenschaften
- Energie und Rohstoffe

Offene Cyberphysische Systeme und Simulation

Hier haben sich die Gruppen darauf geeinigt, dass alle Studiengéange beteiligt sein konnten,
aber ja nach Forschungsthema unterschiedliche Studiengidnge pradestiniert sind. Das sind

- im Bereich der Methodik Studiengdange der Mathematik und Informatik,

- im Bereich der diskreten Anwendungen Studiengédnge der Betriebswirtschaftslehre und
des Wirtschaftsingenieurwesens,

- im Bereich der kontinuierlichen Anwendungen Natur- und Ingenieurwissenschaftliche
Studiengdnge.

Neuartige Materialien und Prozesse
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Hier konnten sich die beiden Arbeitsgruppen auf die Studiengiange
- Maschinenbau,
- Materialwissenschaft und Werkstofftechnik
- Chemie
- Verfahrenstechnik
- Energie- und Materialphysik

Wiinsche fiir forschungsnahes Studium

Auf die Frage was die Beteiligten in den Gruppen sich in ihrem Studium fiir ein
forschungsnahes Studium gewtiinscht haben oder noch wiinschen ergab sich, dass meist eine
frithzeitige Einbindung der Forschung ins Studium, idealerweise schon im Bachelor gewiinscht
wurde. Die Griinde dafiir waren vielfaltig entweder um zur Steigerung der Relevanz der
Vorlesungsthemen einen Einblick in aktuelle Fragestellungen und Probleme zu bekommen, die
Lehrinhalte in einen Anwendungsbezug zu bringen, seinen eigenen Werdegang planen zu
konnen oder um Hemmschwellen abbauen zu konnen.

Ein weiterer hdufig genannter Wunsch war das Bearbeiten offener Fragestellung aus den
Forschungsschwerpunkten in studentischen Arbeitsgruppen innerhalb eines
Forschungspraktikums oder einer Projektarbeit. Als Griinde fiir diesen Wunsch wurden
genannt den Prozess des Forschens zu erlernen, die Praxisrelevanz der Grundlagenthemen zu
erfahren und den Austausch und die Vernetzung in Projektgruppen zu iiben.

Ein Wunsch der es auf ein Flipchart geschafft hat, den ich aber des Ofteren aus den
Diskussionen anderer Gruppen rausgehort habe, war der Wunsch das Studium flexibler
gestalten zu konnen. Damit auch Veranstaltungen und Angebote die im folgenden Abschnitt
aufgelistet sind wahrgenommen werden konnen und auch fiir den Erfolg des Studiums etwas
zahlen.

Mogliche Veranstaltungen und Angebote

Entsprechend der Wiinsche ist auch eine Vielzahl von Ideen aus den einzelnen Arbeitsgruppen
gekommen. Ich versuche diese im Folgenden fiir alle Forschungsschwerpunkte zu
kategorisieren. Sollte Ihnen auffallen, dass in dieser Zusammenfassung eine Veranstaltung oder
ein Angebot auftaucht, welches Sie bereits in ahnlicher Form umsetzen, teilen Sie doch Ihre
Erfahrungen und melden Sie sich bei mir (florian.kainer@tu-clausthal.de, 3051).

Zum Teil habe ich die von Ihnen genannten Veranstaltungen und Angebote um eigene
Vorschlage erganzt um eine mogliche Kompetenzentwicklung der Studierenden noch zu
verbessern. Um aufzuzeigen was tatsdichlich die Ergebnisse der Arbeitsgruppen waren und was davon
meine eigene Meinung habe ich diese Ergdnzungen Kursiv dargestellt.

Interdisziplinare Veranstaltungen

Die Interdisziplindre Arbeit innerhalb der Forschungsschwerpunkte soll sich auch innerhalb
einzelner Lehrveranstaltungen wiederspiegeln. Dafiir wurden fachiibergreifende Vorlesungen,
Interdisziplindre Ringveranstaltungen (z.B. zum Thema Simulation) oder das Durchfithren von
Summer oder Winter Schools vorgeschlagen. Damit Studierende solch wichtige
Veranstaltungen auch wahrnehmen kénnen, wurde sich gewiinscht diese auch Curricular zu
verankern. Die Idee dahinter soll es sein interdisziplinare Inhalte zu behandeln. Gerade wenn es
darum geht verschiedene Disziplinen in Form einer Ringvorlesung zu vereinen ist es essentiell das die
Arnold-Sommerfeld-Straf3e 6 www.hochschuldidaktik.tu-clausthal.de
38678 Clausthal-Zellerfeld hochschuldidaktik@tu-clausthal.de
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Studierenden parallel zur Vorlesung Aufgaben oder Problemstellung bearbeiten die nicht nur mit der
Anwendung der Inhalte einer Disziplin losbar sind.

Forschungsthemen bearbeiten

Der Wunsch nach Mitarbeit an Forschungsprojekten und des erlernen des Forschungsprozesses
tragt die Idee die Studierenden aktuelle Forschungsfragen bearbeiten zu lassen. Als
Veranstaltungsformate wurden studiengangsiibergreifende Projektarbeiten oder eine
Seminarreihe genannte. Die Studierenden sollen so Einblick in aktuelle Forschungsthemen
bekommen und gleichzeitig verschiedene Aspekte erlernen die zum Forschen dazu gehoren.
Dafiir bekommen Sie Themen aus den einzelnen Forschungsschwerpunkten und bearbeiten
diese in Gruppen oder allein. Gerade wenn es sich um eine recht offene Fragestellung handelt ist es
denkbar mehreren Gruppen dieselbe Fragestellung zu geben. Da der Umgang mit Fehlern und
Falschannahmen zur Forschung dazu gehort ist an dieser Stelle eine systematische Bewertung des
Bearbeitungsprozesses und nicht des Ergebnisses gewinnbringender.

Forschungspraktikum

Nicht nur in separaten Veranstaltungen konnen Studierende an Forschungsprojekten
mitarbeiten. In Anlehnung an das Industriepraktikum, welches in viele Studiengidngen Pflicht
ist, wurde die Idee des Forschungspraktikums genannt. Als Praktikant*in konnen
Forschungsassistent*innen bei ihren Projekten unterstiitzt werden. Oftmals arbeiten Hilfskrafte
bereits an Forschungsprojekten mit. Deswegen war ein weiterer Vorschlag in diese Richtung die
Schaffung systematischer Angebote fiir studentische/wissenschaftliche Hilfskréfte.

Ergebnisse von Projekt- und Abschlussarbeiten in Lehrveranstaltungen nutzen
Einige Studierende schreiben Abschluss- oder Projektarbeiten zu aktuellen Forschungsthemen
sowohl an den einzelnen Instituten als auch innerhalb eines der Forschungszentren. Diese aus
Studierendennaher Sicht verfassten Arbeiten kann man auch in Vorlesungen oder in
Seminaren einbauen, indem die Studierenden ihre eigene Arbeit dort prasentieren. Ich konnte
mir an der Stelle auch vorstellen diese Prdsentation fiir die anderen Studierenden mit einer
Aufgabenstellung zu verkniipfen so dass die Studierenden sich erst alleine mit einer Fragestellung
auseinandersetzen und anschliefSend ihre Ideen mit den Ergebnissen der vorgestellten Arbeit vergleichen
konnen.

Uber Einrichtungen in den Forschungsschwerpunkten informieren

Der Wunsch frithzeitig Informationen tiber die Forschungsschwerpunkte zu bekommen
spiegelt sich in verschiedenen Formaten wider, wo Studierende die Moglichkeit haben sollen
sich tiber die Einrichtungen der Forschungsschwerpunkte zu informieren. Das konnen die
beteiligten Institute aber auch die Forschungszentren sein. Als Vorschldage wurden
Institutstithrungen im Rahmen von Tagen der offenen Tir oder ,,Exkursionen“ zu Laboren
genannt. Eine weitere Idee war ein Institutsrallye, die man zum Beispiel wahrend der
Orientierungsphase veranstalten konnte.

Tagungsihnliche Formate

Diese Vorschldge beinhalten zum einen das Durchfithren von Symposien aber auch das
Veranstalten einer Nacht der Wissenschaft. Wobei dort auch Studierende die Moglichkeit
haben ihre Abschluss- und Projektarbeiten zu prasentieren.
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Ergebnisse der Arbeitsgruppe ,,Rohstoffsicherung und Ressourceneffizenz“
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Ergebnisse der Arbeitsgruppen zu ,Nachhaltige Energiesysteme*
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Ergebnisse der Arbeitsgruppen ,,Offene Cyberphysische Systeme und
Simulation“
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Ergebnisse der Arbeitsgruppen ,,Neuartige Materialien und Prozesse*
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Vielen Dank fiir [hre Beteiligung
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Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

ZelL — Zentrum fur erfolgreiches Lehren und Lernen

Mathe-Briickenkurse zum Studieneinstieg

Aktives Lernen von Anfang an

Ziele Dozentlnnenauswahl und -schulung

Studierende in unseren Brlickenkursen sollen e | eitung der Kurse durch Master-Studierende mit Lehr-

erfahrung im Fach Mathematik oder Fakultdtsangehorige

e Auswahl der Dozentlnnen und Hospitationen in den Kursen

— durch ZelLL-Mitarbeiterinnen

e intensive 3-tdgige Vorab-Schulung der Dozentinnen u.a.

durch Rollenspiele, Lehrsimulationen unter
Verwendung des Konzepts des didaktischen

Doppeldeckers

e in kleinen Gruppen aktivierende Lehrmethoden erleben
e Kenntnisse der Grundlagenmathematik verbessern

e Angste und Unsicherheiten abbauen =
e andere Lernstrategien ausprobieren
e Kontakte knlpfen

Effekte fiir die Teilnehmenden

e Testergebnisse zeigen eine durchschnittliche
Verbesserung um 20 Prozentpunkte

e entstandene Lerngruppen werden beibehalten

¢ begleitetes selbstdndiges Arbeiten anhand e Anforderungen und personlicher Kenntnisstand
des daflir entwickelten Skripts werden besser eingeschatzt

e 30 Kurse flir 600 Studierende an drei Standorten e Studierende nutzen hadufiger semesterbegleitende Forderkurse

Organisation und Rahmen

e freiwillige Teilnahme nach Anmeldung
e vor Vorlesungsbeginn, zwei Wochen,
tdglich sechs Stunden
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Inverted Teaching

Institut fir Wirtschaftswissenschaft
Abteilung fuir BWL und Unternehmensfiihrung
Prof. Dr. Wolfgang Pfau

mli' Clausthal . m'l'l' Clausthal .
, 2. Welche Folge hat die k fir die jedes [
1 Unternehmens?
1) Wetibewerbsvorieile sind nur lemporar
e
2} Wetibewerbsbedingungen verbessem sich sietig
3} Wettbewertsvoriede sind nur lokal.
4) Hehe Investbonskasten, ohne daes dami Wellbeweitavornede arziell werden
= i o
Beispiel einer Gruppenarbeit (Workshop) Online-Vorlesung im Stud.IP Beispiel einer Klicker-Frage (Workshop)

Lehrkonzept

* Individuell getaktete Online-Vorlesungen begleitet durch interaktive Workshops
 Vertiefung des Wissens in Workshops mit MC-Fragen, Gruppenarbeiten & Prasentationen
» Abschlielende praktische Anwendung des erworbenen Wissens auf eine Fallstudie

» Geeignet fur: Masterstudierende, GruppengrofRe: max. 40-60 Studierende

Ziele

» Praktische Anwendung und Vertiefung des Vorlesungsstoffs
» Kontinuierlicher Selbsttest des Wissens
» Kohortenspezifische Wissensvermittiung

Vorteile

» Weitgehend orts- und zeitunabhangiges Lernen
» Kontinuierliche Auseinandersetzung mit dem Vorlesungsstoff
» Veranstaltungsintegrierte Klausurvorbereitung

 Erfolgserlebnisse durch zwangslaufige, aktive Beteiligung & individuelles und unmittelbares
Feedback

* Individuelle Wissensvermittlung & direkte Rlickmeldungen bei Verstandnisproblemen
anhand der Ergebnisse der Abstimmungen

* Lernen in sozialen Bezugen: Studierende tauschen |hr Wissen wahrend der
Gruppenarbeiten des Workshops aus

» Bessere Beurteilung durch die Teilnehmer im Vergleich zur klassischen Vorlesung
 Teilnehmer erzielen bessere Noten in der Klausur

Herausforderungen

» Hohe Eigeninitiative, Vorbereitung (Videos) unumganglich, regelmafige Teilnahme und
Beteiligung wahrend des Workshops erforderlich

* Problematisch bei zu grof3en Gruppen



Intercultural Learning Network (ICLN)

Think local, act global!

Institut fur Wirtschaftswissenschaft
Abteilung fiir BWL und Unternehmensfiihrung
Prof. Dr. Wolfgang Pfau

VR

Hand in Decision

Decision Making
n Teams
SH ; ’ 9
Evakatcn b 3 Siemusaton
of the Decisons by the instruct

Teaching Concept

» What: Strategy development in a game based international multi-period
business simulation

* Who: Intercultural student teams from five different countries form five
virtual companies, who compete against each other

» How: Multimedia-based communication via the ICLN webside, which
contains the business simulation software and Adobe Connect

Intention

Enable students...
...to develop intercultural communication skills

...to understand the functionality of internationalization strategies in
use

...to develop suitable business strategies for their virtual company
Results

» Students know how to develop suitable international business strategies

» Students experience the challenges of a global market and the
consequences of their decisions

Challenges

» Working online together in multi-cultural teams, spread all over the world
* Online communicating and decision making in international teams
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Zentrum fur Hochschuldidaktik

Studierfahigkeit

Studierende sind in der Lage
ihr Studium eigenverantwortlich
ZU organisieren und zu
bewaltigen. Dies umfasst die
Entwicklung fachlicher,
methodischer, personlicher und
sozialer Kompetenzen.

Seitens der Universitat muss
dazu stets eine Studierbarkeit
der Studiengange gewahrleistet
sein.






C GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN

FORSCHUNGSORIENTIERTES LEHREN UND LERNEN (FOL

Projekthintergrund:

Das an der Georg-August-Universitdt Gottingen angesiedelte Projekt ,Forschungsorientiertes Lehren und Lernen“ (FolLL) wurde 2010 aus
Studienbeitragsmitteln angestoBen und wird seit Oktober 2011 im Rahmen des Bund-Lander-geférderten Projektes Gottingen Campus Q PLUS
fortgesetzt. Es richtet sich an Bachelor-Studierende aller Fakultdten und ermdglicht ihnen, begleitet und betreut durch ihre Lehrenden, ein
Semester lang im Team Uber eine selbst gewahlte Forschungsfrage zu forschen. Die Hochschuldidaktik koordiniert das Projekt und bietet
flankierend zum Forschen in den Fachern Beratungen und Workshops fiir Lehrende und Studierende gemeinsam, ausschlieRlich fir Lehrende und
ausschlieBlich fur Studierende an. Alle FoLL-Workshops erfolgen in interdisziplindren Konstellationen. Am Projektende werden die Ergebnisse

hochschul6ffentlich sichtbar gemacht.

Forschend lernen

Studierende durchlaufen begleitet

durch ihre Lehrenden den gesamten

Forschungsprozess. Dadurch

e Bringen sie sich als Forschende friih
mit eigenen Interessen in die
Wissenschaft ein,

e Erleben Forschung aus einer
Innenperspektive,

e Generieren selbst Wissen,

» Uben die Methoden ihres Faches
ein,

* Erwerben Uberfachliche
Kompetenzen,

* Bekommen durch die
interdisziplindren Workshops einen
Einblick in andere Fachkulturen.

,Wédhrend man wéhrend des sonstigen
Studienablaufes darauf geschult wird,
selbsténdig zu arbeiten, hat man hier

einen Einblick in mégliche Arbeitsweisen
in spdtere Berufsbereiche gefunden.”

(Student der Kunstgeschichte)

Analyse von italienischen ] im Ki ichtlichen Seminar

der Universitit Géttingen

»Ich habe mich intensiv mit
‘wissenschaftlichem Arbeiten’
beschdiftigt und fiir andere
Projekte/Arbeiten dazugelernt.”
(Theologiestudent)

Ein FoLL-Team

besteht aus vier bis acht Studierenden und zwei
Lehrenden aus einer oder unterschiedlichen
Disziplinen

Einfiihrungsworkshop fiir Lehrende und Studierende aller Fakultaten

Hochschuldidaktische
Workshops

Fiir Lehrende
* Einflhrender Kaminabend
* Midterm-Meeting
* Abschlussreflexion
* Forschendes Lernen begleiten
* Projektmanagement

Fiir Lehrende und Studierende

e Einflhrung FoLL: verstdndliches
Beschreiben der Forschungsfrage

¢ Kurzformate: Teambuilding und
Zeitmanagement

Fiir Studierende
e Prasentieren; wissenschaftliches
Poster erstellen und
Forschungsergebnisse verstandlich
vortragen

Forschendes Lernen
begleiten

Lehrende begleiten ihre Studierenden

beim Forschenden Lernen. Sie

¢ Geben ihren Studierenden einen
Einblick in ihre Forschung,

¢ Stehen den Studierenden in allen
Phasen des Forschungsprozesses
unterstitzend und beratend zur
Seite,

¢ Geben fachlichen Input,

¢ Moderieren Teamprozesse,

¢ Regen Reflexionsprozesse an,

¢ Machen die zu erbringenden
Leistungen transparent

¢ Tauschen sich in den
hochschuldidaktischen Workshops
mit Kolleg*innen anderer Facher
aus.

,Die Teilnahme an FolL hat mir
ermoglicht, spannenden
Forschungsfragen mit besonders
motivierten Studierenden
nachzugehen und die eigene Rolle als
Lehrende und Forscherin neu zu
reflektieren.

(Lehrende der Philosophischen
Fakultat)

Lehrende und Studierende des Althistorischen Seminars zu Besuch
im Gottinger DLR (Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt)
(DLR), wo sie gemeinsam mit Physiker*innen alte historische
Weltbilder

rekonstruieren

Forschendes Lernen ermaglicht Studierenden, sich friih mit eigenen Fragen in die Wissenschaft einzubringen und Forschung als

zusammenhangenden und ,,sozialen” Prozess zu erleben.

Ansprechpartnerin fiir FolL: ) Gemei Bund-Linder-Prog; fiir bessere
Susanne Wimmelmann, Hochschuldidaktik GOTTINGEN  pLus Bundesministarum Studienbedingungen und mehr Qualitit in der Lehre
. susanne.wimmelmann@zvw.uni-goettingen.de L fir Bidemg :‘.Wf_ﬁit'\ﬂ“:"“ Ministerium Dieses Vorhaben wird aus Mitteln des Bundesministeriums flir
: ¥ ’ CAM P U S ond Forachung y fir Wissenschaft und Kultur Bildung und Forschung unter dem Férderkennzeichen 01PLI16061

www.uni-goettingen. defforschendeslemen

gefordert. Die Verantwortung fiir den Inhalt liegt beim Autor
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4 Institut fiir
( Technische Mechanik

Best Practice — , Simulationsmethoden in den
Ingenieurwissenschaften” und , SimDay*“

Gesamtkonzept zur Integration individualisierten Lernens mittels
Lehrvideos

Infos zur Lehrveranstaltung

= Pflichtveranstaltung im Master flr Ingenieurstudiengange
= Simulation“ — Arbeiten am Rechner

= Uberblick tiber gangige Methoden

= Potential und Grenzen von Verfahren

= Ergebnisse kritisch bewerten

= Bunte Bilder sind nicht die Wirklichkeit*

Teilnehmerzahlen der Veranstaltung -
Datenerhebung des Institut

140
120
100
80
60
40

20 J
0

WS 10/11WS 11/12WS 12/13WS 13/14WS 14/15WS 15/16
m Pflichtfach (Simulationsmethoden)
Vertiefungsfach (Numerische Stromungsmechanik)

Ausgangslage
= klassische Vorlesung
= Beamer-Karaoke" — Frontalunterricht in den Ubungen
= Hoher Personalaufwand durch viele Ubungen

= Frustration bei Software-Vorfiihrung — zu schnell und zu
langsam

= Prifungsformat problematisch
= Zu geringer Praxisanteil

Abschlussprufung ,SimDay*
= Abschlussprasentation als Gruppenleistung
= Zeitdruck
= Beschrankung auf das Wesentliche

Neues Lehrkonzept mit Lehrvideos

Vorlesung Training Projekt Prasentation

Anwenden und
Bewerten von
Simulations-
methoden

= Mehr Raum fir die Praxis

= Gekurzte Vorlesung

= GrofRer einmaliger Aufwand (Planung, Schnitt, Vertonung)
= Selbstbestimmtes Lernen fur Studierende ermdglicht

= Entlastung des Lehrenden durch Lehrvideos

= Gestattet individuelle Betreuung in Ubungen

= Schulung von studentischen Tutoren

Propeks 4 { Semudation enee Schvause K snen AUV N
* Autgatenstobung * Seewasser

* Eddone fir & AN Vervies
o Schraube bel 3 Knoten

Kritik und Diskussion

= Studierende zufrieden, aber...

= Wunsch nach hoherer Auflésung (Full HD)

= Nachverfolgen der Maus..

= Mehr Erklarungen in den Videos...

= Arbeitsplatze mit zwei Bildschirmen..

= Lebensdauer‘/Verwendbarkeit der Lehrvideos

= Gruppenarbeit mit unterschiedlichen Leistungsniveaus
= Neigung der Studierenden zum ,Konsum der Videos"
= Aktivierung der Studierenden bleibt schwierig

Dipl.-Ing. Christian-Henrik Walter | Jahresversammlung | chw@tu-clausthal.de
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Herausforderung Zukunft -
Technischer Fortschritt und
Globalisierung

Michael F.
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Gedanken zur Wahrnehmung der Zukunft

Michael E. Jischa

Vissenschaft Jich die Wissenschaft der Zukunf, dic
minesn 50 g Nt isn i e e Wicraca st vrganen

Technischer Fortschrit beeinflusst mit beschleunigter Dynamik nicht nur unsere
Arbeitswell, sondern zunchmend auch unsere Lebenswelt. Somit betrifft er alle
Mitglieder unserer Gesellschaft, auch dicjenigen, die sich mit den sich rasant ent-
wickelnden Informationstechnologien nicht auseinandersetzen wollen oder kinnen.
Die immer rascheren Verinderungen iberfordern uns mit unseren auf statischem
Denken beruhenden Rezepten. Wir denken meist quasistatisch und in linearen
Kausalititen. Wir kinnen leichter in Wirkungsketten als in Wirkungsnetzen den:
Ken. Wir sind kaum in der Lage, die vernetzte Dynamik komplexer Prozesse in
Wirtschaft und Gesellschaft zu erfassen (Dormer 1989, Jischa 2008, Ludwig 2001
Vester 1999). Die Situation, in der sich moderne, hoch entwickelte Gesellschaten
befinden, haben Libbe und Popper prignant formuliert.

Wit leben in einer Zeit der ,Gegenwartsschrumpfung™ (Libbe 1994). Wenn wir
die Gegenwart als die Zeitdauer konstanter Lebens- und Arbeitsverhiltnisse defi-
nieren, dann nimmt der Aufenthalt in der Gegenwart stindig ab. Durch die Dy
mik des chen Wandels riickt die unbekannte Zukunft laufend niher an die
Gegenwart heran. Gleichzei st in der Gesellschaft die Sehnsucht nach dem
Dasehafien.dem Besandigen Der Hande it Antiquititen, Oldtimern und Repli-
Ken bl weil diese das ugleich gilt
Erkenntnis, die wir das . Popper-Theorem nennen wollen (Popper 1987): Wir kin-
nen immer mehr wissen und wir wissen auch immer mehr. Aber eines werden wir
niemals wissen, namlich was wir morgen wissen werden, denn sonst wissten wir
s bercks et Das bt s wir gechimmer Kger und e inder
werden. Mit for wicklung der modernen ommlnn nimm die

gab es eine Zeil, in der die Gesellschaft so wenig ber e mae Zakort gewusst
hat wie heute. Gleichzeitig wiichst die Zahl der Innovationen stindig, dic unsere.
Lebenssituation strukturell und meist irreversibel veriindern.

Leben heifk, stindig zu antizipieren. Erst die Zukunft entscheidet tber den
Sinn unserer Handlungen. Handlungen sind stets auf ein Ziel gerichtet, das in der

Popp. .Sl i) Zansforschanewnd Tk 3
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Folgenabschatzungen

Michael F. Jischa

Kurzfassung: Die Menschheilsgeschichte st unirennbar mit der Nutzung von Matere, Energie und Information
verbundn, Im Lao dor Goscicts s Produki,Sevcerurg und Resourcnvetrauch st angoste-
gen. seil dem In andern
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mend tisch bouralt. Da

fen 1960er
Tochnklogonabachatiung ha sch dave s machivllos ntument snvson. Generele Eolgenasschiungen
sind notwendig, um auf cle Wellprobleme reagieren 2u kinnen. Der Satz von Immanuel Kant Unser Enlscheiden

Diszipin,
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Folgenabschatzungen anzunahorn 282011 11-25

1 Vorbemerkungen

Zu Beginn méchte ich aus dem Klassiker einer
venwandten Diszipiin, dem Berg-und Hiltenwesen,

2 Zivilisationsdynamil

Die Geschichte der Menschheit ist ein evolu-
Honarer Prozess, Nor der ansch st n o Lage,

einfrithes
dorgeben. Auch wenn Georg Agricola diesen Bo-
gt ncht vevendel s st sein ersies von 24
iicher in seinem epochalen Werk .De re metal
v 1555 v Fragegowimet ndor dout
schen Ubersetzung .Vom Bergwerk', das e Jahr
nach der lateinischen Version erscien, heiGt o5
(Ageicous 1994): Vielesind der Meinung, der Berg-
Sai etwas Zuféliges und eine schmutzige Ta-
tigkeit und Gberhaupt ein Geschat, das nicht so-
woh! Kunst und Wissenschat als kbrperiche Ar-
beitverlange. Allin wie mir scheirl, .. so verhl

uss in seiner Kunst die grofite Erfahrung besit-
zen, ... Um endich diese Erdrterung abzuschlio-

sine cigene
. Die Menschheftsgeschichta it die o
scmcme o sichdurch Tchikotandig boscheunr-
flusses auf immer gr¢
Brmortarers sanen. Waren i Kcate ot veran:
drung grier s die Kt dorSeharung, dann
traten Strukturbri e Ziiisationsdynarik
i durch dre Revoluonen' gekemnzciinet. Die
neolithische Revolution begann vor etwa
Jahren in verschiedenen Regionen der Wil n
Europa begann vor rund 400 Jahren die wissen-
schaftiche Revolution, die vor gut 200 Jahren in
die industrielle Revolution Gberging. Vor wenigen
hnten startete die digitale Revolution, deren
Folgen fur die Arbeits- und Lebenswelt sich erst in

nes, des Kaufmannes, des Landmannes und des.
Bergmannes sind alle sehr grof; allein der Wu-
cherer it verhasst, die Kriegsbeute ist in grausa-
mer Weise aus dem Vermogen des Volkes geraubt,
ohne Schuld der Heimgestichten, wider Gottes Ord-
nung; doch der Erwerb des Bergmannes Gbertrift
an Enrbarkeit und Ansténdigkeit den Gewinn des.
Kaufmannes weit und ist nicht weniger gut als der
des Landmannes, nur viel reicher”

Kontakt Prot. (o) Dr-1ng. ichael . Jscna
Insttt fr Tochische Mechank, TU Claustral
Acolph-Rosmer.Strate 22,

38678 Clausthl Zaerld

1 zeigt die Entwicklung in einer quaitati-
ven Darstellung. Auf der horizontalen Achse sind
die zentralen Ressourcen der bisherigen Gesell
schaftstypen auigetragen.
ir kbnnen sie als Zeitachse deuten, denn
e Ubergnge erfolgten in zeiticher Abfoige. Auf
der vertikalen Achse ist die Produktivitat aufge-
tragen, dargestallt in heutiger Terminologie als
Bruttoinlandsprodukt (BIP) pro Kopf und Jahr. Es.

Endliche Resouorcen oder
PFllndesm wie wrianas Flanaten?
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Zivilisationsdynamik: Treiber Technik, Folgen

und Konsequenzen

Civilisation dynamics: driving force technology, results and consequences

MichalF. Jischa
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Technikfolgenabschiitzung lehren —
Seit wann, warum und wie?

Michael F. Jischa

Dic P ientierung der Ingenieure

Dieser Text ist von penonlu,hen Erfahrungen gepriigt. Daher wird zu Beginn das
Unmfeld des Autors geschildert, cinordnen zu
konnen. Als Ingenicur arbeite e pnmar mit Ingenieuren zusammen, mit Beri
rungen 7u den Naturwissenschaficn, der Mathemaik, der Informatik sowic den
Wirtschaftswissenschafien. Ingenieure arbeiten problemorientiert, genauer: prob-
lemlﬁsungmrienuen Das unterscheidet sic von der Kultur der Geistes- und Ge-
sellschafiswissenschaften, auch von jener der Naturwissenschaften, die primér
mmplmanenuen arbeiten. Es macht keinen Sinn, einen Ingenieur nach seinem
‘Wissenschaftsverstindnis zu fragen. Fiir ihn ist das Problemverstindnis ent-
scheidend.

Ich schicke dies voraus, weil die Geschichte der Technikfolgenabschiitzung
und Technikbewertung (verkiirzt werde ich im Folgenden von TA sprechen)
durch Problemorientierung gekennzeichnet ist. Der Begriff Technology Assess-
ment (TA) tauchte erstmals 1966 in cinem Bericht an den Senat der USA im
Zusammenhang mit positiven und negativen Folgen technischer Entwicklungen
auf. Als Folge davon wurde 1972 mit dem Office of Technology Assessment
(OTA) cin Beratungsorgan fiir den Kongress, also die Legislative, geschaffen.
Das hat dhnliche Bewegungen in den westlichen Industrielindern ausgelost. So
ist als deutsches Pendant zum OTA 1998 Biiro fiir Technikfolgenabsch:
zung beim Deutschen Bundestag (TAB) eingerichtet worden. Daneben haben im
Verein Deutscher Ingenieure (VDI) in den 1980er Jahren Uberlegungen begon-
nen, eine Richtlinie zum Thema Technikbewertung zu erstellen. Dabei war dem
VDI von Anfang an bewusst, dass diese nicht von Ingenieuren und Naturwissen-
schaftler allein erstellt werden sollte, sondem gemeinsam mit Geistes- und
Gescllschaftswissenschaftlern. Auch hier wird dic problemorienticrte Sichtweise
der Ingenieure deutlich. Der Wert der VDI-Richtlinic ., Technikbewertung
Begriffe und Grundlagen® (VDI 2000), die 1991 erstmalig verdffentlicht wurde,
kann gar nicht hoch genug eingeschiitzt werden, wenn es um eine Verankerung
von TA in den Ingenieurwissenschaften geht. Das betrifft nicht nur die Frage,

M. Dusseldorp, R. Beecroft (Hrsg.), Technifolgen abschitzen lehen,
DOI 10.1007/978-3-531-93468-6_3,
© VS Verlag fiir Sozialwissenschafien | Springer Fachmedien Wiesbaden 2012

23 Management trotz Nichtwissen

Steuerung und Eigendynamik von komplexen Systemen

Michael F. Jischa

23.1 Dic Ausgangslage

Es hat dem Schipfer gefallen, unsere physische Welt so zu gestalten, dass sie durch ein Sys-
tem von nichtlinearen particllen Differenzialgleichungen zweiter Ordmng beschricben wer-
den kann. Die Bilangleichungen fir Masse, Impuls und Energie sind von dieser Art. Wir

Analogien avischen ntiliche und echnischen Systrnn git. So st sich et di Frage
der Uberfischung e s mathem ssystem beschreiben,
it dem auchdie Frage nach der Stabil cineschemischen Reakiors behandel werden kunn
(Jischa 2008).

Technische Systeme sind von Me gemacht, Das unterscheidet sie von natirlichen Sys-
e, i dc i durch unesNondeln rmehmend ingreten Neben den technishen Syse.
‘men haben wir politische, dkonomische und gesellschaftlichen Systeme entwickelt, wobei wir
diese nahezu beliebig weiter ausdifferenzieren konnen. Wir sprechen von Bildungs-, G
heits- und Sozialsystemen, die es 7u managen gilt. Auch derartige Systeme gehorchen gewis-
sen Gesetzmiigkeiten, die herauszufinden und zu beschreiben die zentrale Aufiabe der
anderen Kultur* ist. Dies ist im Sinne der ,Zwei Kulturen* (Snow 1967) gemeint, der die
Welt der jene der Natur- und die der Geistes-
und Gesellschafiswissenschaftler cinteil. Die grofien Erfolge in den Natur- und Ingenieurwis-
senschafien durch die Mathematisierung, verbunden mit immer besseren und schnelleren
mathematischen Auswertmethode, haben die anderen Disipin sark besinflss. Auch
Okonomen, Politologen und Soziologen sprechen von i jedoch von anderer
Qualitit sind als Naturgesetze.

Es ist offenkundig, dass letztere Systeme wesentlich schwieriger (wenn iberhaupt) in Form
von mathematischen Relationen zu beschreiben sind. Es ist hier nicht der Ort, dariiber zu
spekulieren, ob und in welcher Weise die Verinderungen okonomischer und sozialer Zu-
standsgrofien durch Bilanzgleichungen (in Analogic zu den Naturgesetzen) beschrieben wer-
den Konnen. Aus meinr Sicht besteht jedoch kein Grund zu der Annahme, dass derartige
Gesetze" prinzipiell anders aussehen sollten als die Bilanzgleichungen, die aus den Naturge-
setzen folgen.

Technology Matters
Michael F. Jischa

1 Einfihrung; isationsdynamik und Technik -

Aus der der kennen wir vier
technische Innovationen, die auch als ,Gutenberg-Revolutionen* bezeichnet
werden. Daran kann anschaulich die prigende Rolle der Technik fiir gesellschaft-
liche Veriinderungen deutlich gemacht werden. Dies geschicht anhand der qua-
litativen Skizze in Abbildung 1, die aus cinem internen Papier ,, Technology driv-
ing Change: Perspectives for a Global Information Society* von Peter Johnston
von der Europdischen Kommission stammt. Dabei stellt die horizontale Achse
eine Zeitachse dar, wihrend auf der vertikalen Achse die Produktivitit darge-
stellt ist, zur Veranschaulichung in heutiger Form als Bruttoinlandsprodukts pro
Kopf und Jahr.

Das Bild beschreibt den starken Anstieg der Produktivitit als Folge von drei
revolutioniren Ubergingen in der von der G
der Jiger und Sammler zur Agrargesellschaft, von der Agrar- zur Industriege-
sellschaft und von der Industrie- zur Informationsgesellschaft. Nach einem zu-
nichst steilen Ansticg der Produktivitit (und der Bevélkerung) erfolgte stets

Abb. I Technischer Wandel als Motor fiir gesellschafiliche Verinderungen
Ntcapds 0

Quelle: Aus Jischa 2005, S. 192

. Wichael . s

7 Umweltrisiken — Von der Sintflut zum Gau
Michoel F.Jischa

Wirsind die este Generaton, desch keinen ehier mehe listen dorf”
(0tofPame, 1527 1985).

7.1 Einfuhrung.

Wandelder Die Wahrnehmung von Risiken, der Umgang it Risken und Strategien zu deren
Riskowahmehmung Bewsltigung haben sich im Laufe der Ziiisationsdynamik deutlch versndert. B
vor gut 200 Jahven dorminierten natirliche Risiken, mit der industrellen Revolution
sind technische, von Menschen verursachte Risiken hinzugekommen. Die heutige
Technik hat ,globale Ausmati in Raum und Zei” angenommen (jonas 1979), ihre

Wirleben ineiner. (Beck 1986,
2ol Kaasropher (Ferow 1587) i Kmmunkaton e dobue Rk
ken und ind 2 das nur

In Zusamenatoet slschen don Zwe Kuren (o 1967) bl werden
Kann. Die zwel Kulturen nennt Snow die litearische und naturwissenschaftiche
Intelligenz, o lautet der Untertiel seines Buches. £ meint damit die Gelstes- und
e die Natwr- und
e i biden Kuren it au
dersein. Denn e ge snchmend um Probleme an der el wichen
Gesellschaft und Technik.

7.2 Risikowahrnehmung im Wandel der Zeit

Nicht die Fakten z3hlen, sondern de Meinung, die wir von den Fakten haben. Diese
Aussage ist fur rationale” Naturwissenschaftler und Ingenieure schwer nachiol
siehbar, den  die

Naturgesetzen und objektiven, wiederholbaren Experimenten gewinnen. Der
Schweizer Historiker Francois Walter hat i seinem Buch Katastrophen- Eine Kul-
turgeschichte vom 16. bis ins 21. Jahrhundert” (Walter 2010) drel zeitiche Ab-
schnitte herausgearbeitet, in denen sich die Wahmehmung von Katastrophen und
Risiken jewells signfiant verdndert hat

Drieitichephasen Walter beginnt seine Analyse mit der Behandlung traditoneller Gesellschaften des
6. bis 18. Jahrhunderts und ihrer symbolischen Verarbeitung von Naturkatastro-

phen. Diese werden als ,Plage" oder GeiRel” wahrgenommen. Das Erklirungsmus-

ter lautet, dass Unglicksfalle jedweder Art wie Missernten, Bergrutsche, Fever,

Epidemien oder Uberschwemmungen als ein Ak gottcher Vorsehung gesehen

werden, um Menschen, die Normen verletzt haben, zu mahnen und zu strafen

Stets werden Bezlige zur Bibel hergestelt. Uberschwermungen werden an der

Sintflut gemessen, Feuersbrinste verweisen auf das Schicksal von Sodom und

Gomorha und Erdbeben sind Hinweise auf das Jingste Gericht. Mit der Erdbeben.

Al Rechte vorbehte,

Springer/Spektrum,

Vieweg 1982, Spektrum Akad. Verlag, Springer 2004 Neudruck 2014 der 2. Aufl
leudruck ler 2. Aufl.

Neudruck 2013 1. Aufl. 1993 2 Al

Spektrum Akad. Verlag/Elsevier,
2005
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Leitbild Lehre der TU Clausthal
- Entwurf -

Wir gestalten unsere Zukunft auf dem Funda-
ment unserer Geschichte.

Unsere Universitdt ist untrennbar mit der Stadt Claus-
thal und der Harzer Region, ihrer Natur, Geschichte
und bergménnischen Tradition verbunden. Wir sind ge-
pragt durch familiaren Zusammenbhalt und Solidaritat,
regionale Verbundenheit und Weltoffenheit, den Claus-
thaler Geist. Gemeinsam arbeiten wir partnerschaftlich
in den Ingenieur-, Natur- und Wirtschaftswissenschaf-
ten an den Herausforderungen des 21. Jahrhunderts.

Wir nehmen unseren gesellschaftlichen Auftrag
ernst.

Wir sind eine Universitat in Niedersachen mit internatio-
naler wissenschaftlicher Ausstrahlung. Gute Wissen-
schaft braucht in Lehre und Forschung gute Rahmenbe-
dingungen. Eine aktive Kommunikation mit Politik und
Gesellschaft zur Gewahrleistung ausgezeichneter Rah-
menbedingungen ist uns deshalb zentrales Anliegen.

Wir treten ein fiir die Einheit und Freiheit der
Lehre und Forschung.

Nur in Einheit und Freiheit kdnnen sich Lehre und For-
schung voll entfalten. Leistungen in Lehre und For-
schung erfahren an unserer Universitat hochste Wert-
schatzung. Wir stellen hohe Anspriiche an Qualitdt und
Quantitat sowohl in Lehre und Lernen als auch in der
Forschung.

Wir fordern die Entwicklung von Kompetenzen
und Personlichkeit.

Wir ermoglichen eine ganzheitliche, wissenschaftliche
Bildung. Dies umfasst fir uns sowohl den Erwerb aller
notwendigen wissenschaftlichen Kompetenzen als

auch die sukzessive Entwicklung einer individuellen
Personlichkeit
Lebenswege.

fur die jeweiligen Berufs- und

Wir lehren und lernen in qualitatsgesicherten
Studiengangen.

Die Sicherung und Entwicklung der Qualitat der Stu-
diengange ist unsere dauerhafte Aufgabe. Dabei greifen
wir auf Einrichtungen und Instrumente wie die der
Hochschuldidaktik, Akkreditierung, Evaluation und Wir-
ksamkeitsforschung zurtick. So gewinnen wir Erkennt-
nisse Uber das Lehren und Lernen an der TU Clausthal
und lassen sie in die Gestaltung von Lehr- und
Lernprozessen einflielRen.

Wir stellen hohe Anspriiche an Lehren und Ler-
nen.

Gutes Lehren und Lernen ist gepragt von gegenseiti-
gem Respekt und hoher Leistungsbereitschaft aller Be-
teiligten.

Wir Lernende lUbernehmen die Verantwortung fiir die
Entwicklung unserer Kompetenzen und Personlichkei-
ten, nehmen unsere Gestaltungsmoglichkeiten wahr
und pragen durch unser Handeln das Campusleben.
Wir Lehrenden wecken Begeisterung fur unser Fach.
Wir sehen in unserer Tatigkeit eine hohe und ehrenwer-
te Profession und nutzen Angebote zu unserer eigenen
Weiterentwicklung und Vernetzung. Wir stellen die Stu-
dierenden in den Mittelpunkt unserer Lehre und beglei-
ten sie verantwortungsvoll bei ihrer Entwicklung.

Wir Verwaltende unterstiitzen die Lehrenden und Ler-
nenden bei der Organisation des Lehrens, Lernens und
Lebens und bieten Begleitung und Beratung.

Wir sind eine universitas — eine Gemeinschaft
der Lernenden, Lehrenden und Verwaltenden.

Wir alle zusammen sind die Technische Univer-
sitat Clausthal.

Kontakt:

Prof. Dr. Gunther Brenner (Vizeprésident fiir Studium und Lehre)
Dipl.-Oec. Jurgen Lars Sackbrook (ZHD, Moderator in der
Arbeitsgruppe ,, Leitbild Lehre)

Mail: juergen.lars.sackbrook@tu-clausthal.de
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Leitbild Lehre der TU Clausthal
- Erstellungsprozess -

Leitbild: SOLL laut Best Practice vs. IST in Clausthal

= Formulierung einer angestrebten Identitat = Das bestehende TUC-Leitbild ist...
= Leitbild soll Antworten geben: = ...unbekannt.
= Wer sind und wo stehen wir? —— = ...veraltet. (Bsp.: Diplomstudiengédnge)
= Wem nutzen wir und wollen wir hin? = ...zulang. (1.236 Worter)
= Wie wollen wir zusammenarbeiten? = ...nicht trennscharf (F&L sind verwoben.)
= Gemeinsame Wertvorstellungen und = ...ohne Alleinstellungsmerkmal.
Ansétze zur Implementierung entwickeln i i ZEITELONLINE  HocHscHuLe

o Leitbilder der Unis sind austauschbar
Leh

Ziel und Fahrplan Entwicklungsprozess , Leitbild Je

04.05.2017 1. Treffen: Ideen/Bausteine fiir degRohentwu

Zwischenzeit  Erarbeitung eines Rohentwurfs J
08.06.2017 2. Treffen: Diskussion/Abstimmung tiber den Rohentw
16.06.2017  Tag der Lehre, Einholung von Anregungen (Poster-Prasentation) \\\

Zwischenzeit ~ Synopse der Anregungen und Beitrage \,\e\)\e“'
29.06.2017 3. Treffen: Diskussion/Abstimmung, MaRnahmen zur Implementierung
v WS 17/18 Herbeifiihrung eines Senatsbeschlusses und Implementierung
Q Ziel Entwicklung eines TUC-spezifischen ,,Leitbild Lehre®, welches sukzessive im
Universitatsalltag gelebt wird.

Erfolgsbedingungen

1. Ubereinstimmung mit Tradition, Gegenwart, Méglichkeiten der
TUC - ,,Realistische Vision“
- Orientierung an existierenden Beispielen bei gleichzeitiger
besonderer Beriicksichtigung der TUC

2. Partizipation von Beteiligten und Expert*innen in einer offenen,
argumentbasierten Diskussion
- Breitgestreute Herkunft der AG-Mitglieder: Professor*innen,
WiMis, Postdocs, Studierende, Verwaltungsmitarbeiter*innen

3. Leitbild als Ergebnis ist kurz/knapp und prazise/pragnant.
- Entwurf: 2.916 (1.729) Zeichen (Im Vergleich: TUM 4.551, Uni
Frankfurt 7.187, RUB 3.871)

4. Einfihrung ist mit MaBnahmen verbunden, um hohe Akzeptanz
innerhalb der Uni zu erzielen.
- Noch offen.

' o00_ O
‘ : (1

Leitbild Lehre der TU Clausthal ‘ 1

2 Wir lehren und lernen in quali icherten Studi

¢ Lehren und Lemen sind in Studienglingen organisiert. Thre quali

S gesicherte Entwicklung und Weiterentwicklung ist unsere permanente
% Aufgabe. Dabei greifen wir auf uns zu Verfligung stehende Einrich-
7 tungen und Instrumente wie die der Hochschuldidaktik, Evaluationen
*  und Wirksamkeitsforschung zurfick, um Erkenntnisse iber das Lehren
9 und Lemen an der TU Clausthal zu gewinnen und in die Gestaltung
10 von Lehr- und Lernprozessen einflieBen zu lassen

| ®

l Mail: juergen.lars.sackbrook@tu-clausthal.de

Kontakt:

Prof. Dr. Gunther Brenner (Vizeprésident fiir Studium und Lehre)
Dipl.-Oec. Jurgen Lars Sackbrook (ZHD, Moderator in der
Arbeitsgruppe ,, Leitbild Lehre)
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Videos zur Einfithrung in Matlab fir
wissenschaftliche Simulationen

Florian Kainer, Mirjam Holm, Wiebke Heins, Dirk Turschner, Michael Ahlborn,
Anja Kaiser, Marvin Zagel

o ]
Ausgangssituation:
- Einfiihrungsveranstaltungen in Matlab in den ersten Semestern
im Studium fur eine Auswahl von Studiengéngen
- Kaum Anwendung des Gelernten in den folgenden Semestern
- In spateren Semestern Kenntnisse fiir die Anwendung kaum vorhanden
Beispiele: .

Regelungstechnik Il und Il g
Praktikum Maschinenlabor Ziele und ldee

Abschlussarbeiten - Eine Mdglichkeit schaffen sich eigenstéandig
fur verschiedene Veranstaltungen oder eine
Abschlussarbeit vorzubereiten
- Abstimmung mit verschiedenen Lehrenden,
Umsetzu ng: die dhnliche Probleme haben
- Recherche wo passiert was mit Matlab? - Lésung: Videos in einer Arbeitsgruppe zu erstellen
- Zusammenstellung der Arbeitsgruppe:
Michael Ahlborn (IPP), Dirk Turschner (IEE), Mirjam Holm (IEl)
Wiebke Heins (IEI/ZHD)
- Unterstiitzung durch studentische Hilfskrafte,
die méglichst wenig Matlab beherrschen
- Aus Drehbtichern Videos aufnehmen

5. Kenkatenicren (Zusammensctzen) Titelfolie einblenden
. r.," Matrizen und Vektoren aneimnderhingen mit Komna

\hr.nm mﬂ Vektoren kbnnen auf einfache W c1se

o don venmsosMatH
creeugen. Fﬂvﬂﬂ!fb]srml: Beispicl werden die Vektoren B und C
erzeugt. B=mnd(1.2)
C=ones(1,3)
Um diese Vek it Matrix
D erzeugt, dwmeschonbchnmduwhechgrkhmutm
markiest wind. Die Vi werdenn i
MdcrElnga‘bwm\-chounnndi\hlmduuthmm
| @etrennt einge
D=[B.C]

Wi v:hhg ist, dass die Dimensionen passendsind. Beim
Ancinanderhingen in ¢iner Reihe muss also, wie in diesem
Beispiel, die Zeilenanzahl obereinstimmen.

Matrizen kb indem sie durch
Semikolon getrennt nngcg-bcuwerdm Daim muss die
Spaltenanzahl gleich sein. Ist dies nicht der Fall, erscheinteine

Y Fehlermeldung. Hier hat der Vekior B eine Spalte zu wenig, E=[B:C]

E=[[B.0}:C]

Da B ein Zeilenvektor ist. lisst sich das Problem hier
beispiclsweisedurch das Anhingen sinerNull beheben

B U Clausthal ©

Matlab-Grundlagen

1. Was ist Matlab/Simulink?
2. Hinweise zur Beschaffung und Nutzung
3. Uberblick tber die Benutzeroberfliche

4. Fehlerinterpretation

Vidoo: Seiwur dur T1J Classttid - pur (bersicht
Proterre mat des Wissdengae !

I.
AUSb ICk Haben Sie Fragen oder sind interessiert sich zu beteiligen?
. . . 5 5 - Melden Sie sich bei mir:
- Sukzessive Einbindung in Regelungstechnik | (Horsaallabor) und
andere Veranstaltungen ;'O(icnfqinef@f ovsthala
. N . . . orian.kainer@ru-clausinal.ae
- Unterstiitzung der Videos durch Selbstlerneinheiten in Moodle 05323/72-3051
- Erweiterung des Angebots in Moodle entsprechend der Amold-Sommerfeld-Strabe 6, Raum 212
Bediirfnisse anderer Lehrender




InVent — Innovations in Mine
Ventilation Education

A holisitic approach for educating ,,Engineers who can engineer”

Dr.-Ing. Elisabeth Clausen - e-Mail: elisabeth.clausen@tu-clausthal.de

Teaching Philosoph

Educating confident graduates with excellent professio-  ® Consistent and consequent alignment to learning out-
nalism, leadership, critical thinking, communication and comes and acquisition of competences according to the
additional skills important for a successful transition to theory of Constructive Alignment

the world of work = Fostering self-requlated and self-driven students learning

Development and implementation of innovative, competence-oriented,
(inter)active and cooperative teaching and learning concepts

Course B.Sc. Mine Ventilation and Climatisation

Audience 20 Students, mainly from Germany

Language of i

Instruction

ECTS 4 ECTS (Workload: 120 hrs; Contact hours: 42)
Competence-otiented teaching in .

Elements class by (interactive and coaperative Competence-orfented teaching and learming by

teaching and learning professional-oriented Hands-on-Learning

Hands-on-Learning:

Tuterial in Class,
Group exercises

Teaching and
Research Mine
Rammelsberg

Lecture Ventilation Laboratory

Continuous formative and summative assessment. .
Assessment and Reflection of learning process through learning target surveys, peer discussions
Feedback strategies and peer instructions, persenal feedback to groups and individuals

Written examination, Group Assignments

Definition of
Structure

and
Definition of

Communication
Planning and
Data
Management)

Reflection <

=
PERE) Gl Realization of the project
the project

Project Wark

Hands-on-
Learning:
Active Mine Site

Presentation of
results and
discussion with
stakeholder

t
s through regularly presentation in fi e
ns and s, dialogu xternal stakeholder

Week 1 - Week 4 Week 5 - Week 8

Comments to the course:

Daniel Senayah — Ghana

“...this project has given me an opportunity to work
with colleagues of different and unique backgrounds
thus, helping me appreciate their different perspective
and approach to problem solving...”

r

Constantin Weigel — Germany

“...notonly did | learn as the responsible for airflow man-
agement about ventilation measurement procedures in
an underground facility, but also I learned a lot about
the planning and procedure of a ventilation project...”

Week 9 Week 10- Week 14

Shyamsunder Gangipamula — India

“...it was a great experience handling all the different
measurements equipments and learnt the different as-
pects of project management. This project will be once
in a lifetime experience...”

Damian Zingg — Sasso San Gottardo, Switzerland

“...being higly impressed by the technical Know-How of
TU Clausthal, | feel confident that an optimised air flow
managment system can be implemented in the vaste tun-
nels and caverns of our unique underground museum...”
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Gemeinsame Kostenloser Zugang fur
e Lehrveranstaltung*: alle Mitglieder der /foop
\((\"'AQ%%(\Q interdisziplinares Praktikum TU Clausthal C,%e’a(,-on
Q\ege\\e(\\,\\ \\,6(\ OI@,. 7 6’/-//7 /77/(- )
WO 9 UC/ A, =z
. ,‘;‘(\\)(\ a(/s[/) Q
(©) a/

Die Studierendenwerkstatt
an der TU Clausthal

TUCreat

Verwirklichen Sie lhre Ideen!
= Fertigen Sie lhre Bauteile!
= Bestiicken Sie lhre Platinen!
Programmieren und Debuggen
Sie lhre Systeme!

* Angebote in Vorbereitung

ebotV
dAng ANor kShOPS
C\"Un d Z\p\\nafen

N Rayms Theoriewissen fur eigene zur 0t sb\\dung
Projekte praktisch anwenden

Au

: . :

Institut fir Institut fiir Informatik Institut fiir Schweil3-

Maschinenwesen technik und Trennende
Wir bieten: Fertigungsverfahren

Wir bieten: = Loten von kleineren Baugruppen

= Verwirklichung selbst = Messungen an entwickelten Systemen Wir bieten:

entworfener Bauteile * Nutzung von Mikrocontroller-Boards = Schweillen an eigenen Bauteilen

Ausstattung: und Modulen unter Anleitung

= 3D-Drucker Ausstattung: Ausstattung:

= 3-Achs-Fraser = Lotstation und Werkzeuge = SchutzgasschweilRverfahren

= Lasercutter = Oszilloskop und Messgerate = Elektrolichtbogenhandschweilten
= Arduino, Raspberry Pi und viele andere = Autogen(Gas-)schweillen

Kooperation des Instituts fir Informatik (Iff), Kontakt:

des Instituts fir Maschinenwesen (IMW) /MW M~ n

und des Instituts fir Schweiltechnik und / - 171 S / JLAN g http://tucreate.tu-clausthal.de
Trennende Fertigungsverfahren (ISAF) TU Clausthal 15))/aa\\| tucreate@tu-clausthal.de
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TU Clausthal E
Die Plattform LernlLink

www.lernlink.tu-clausthal.de

Unterstiitzung beim Erwerb von Grundlagenwissen
Dr. Claudia Pawellek, Kathrin Seifert

Ausgangssituation:

+ Viele Inhalte online verfligbar (Vorlesungsaufzeichnungen,
Skripte, Aufgaben, Simulationen, ...)

+ Auffrischen von Wissen aus Grundlagenveranstaltungen
kostet wertvolle Prasenzzeit

 Materialftlle auf Grund zunehmender Digitalisierung fihrt
zu steigender Orientierungslosigkeit

Motivation/ldee:

* Plattform, die Links zu Online-Material fir Grundlagen-
themen zusammenfihrt

+ Studierende unterstiitzen bei der Aufarbeitung von Liicken
durch Strukturierung entlang von Themenbereichen

» Lehrende entlasten: Verweis auf LernLink statt Thema selbst
zu wiederholen

* Recherche bzw. Qualitatskontrolle durch wissenschaftliche

Umsetzu ng: Mitarbeiterin, um verlassliche Quellen anbieten zu kénnen

* Linksammlung: sortiert nach Themen

+ Kein zusatzliches Material erstellt

+ Material mit unterschiedlichem Niveau und Umfang

+ Genaue Angabe wo spezifisches Thema z.B. in Vorlesungsaufzeichnung beginnt und wie umfangreich es behandelt wird
+ Bisher insbesondere Vorlesungen der TU Clausthal ausgewertet, aber auch externe Inhalte

* Frei verfiigbar unter www.lernlink.tu-clausthal.de

TU Clausthal

LernLink - Die Plattform fiir Grundlagenwissen

Sortiert nach

Fach ebiet LernLink - Die Plattform fur Grundlagenwissen > Mathematik > Komplexe Zahlen
9 Mathematik Komplexe Zahlen
Vektorrechniuna
Matrizen Fachgebiet: Mathematik
Komplexe Zahlen Anwendung: Quadratische Gleichungen, Federpendel, Schwingungen, Wechselstromrechnung
Funktionen
. Differentialrechnung P Mathematischer Vorkurs
InhaltIIChe Integralrechnung & "
. w Ingenieurmathematik I
St|ChWO rte Differentialgleichungen
Toylareine, Taylorformel Dozent: PD Dr. Johannes Brasche
Physik Stichworte: Einige natzliche Eigenschaften, GauBsche Zahlenebene und Grundbegriffe,
Elektrotechnik Kosinus und Sinus, Additionstheoreme und komplexe Schreibweise, Polarform
. einer komplexen Zahl, Quadratische Gleichungen, Wiederholung Pendelgleichung,
Allgemeines Komplexe Losungen der Pendelgleichung, von komplexen zu reellen Losungen,
ispiel h h ]
Eoadback Beispiel zur schwachen Dampfung
Skript: verfiugbar tber Stud.IP fur Teilnehmende der Veranstaltung
Schnellzugriff Kapitel, Seiten: Kap. 2, S. 13-17
= RSO Aufzeichnung: WS 2010/11, Video frei verfligbar:
Vorlesung 2 26.10,2¢1C, Startpunkt Thema: 01:19:50
Vorlesung 3 01.11.2010
Ge naue Vorlesung 4 02.11.2010 (Anwendung auf Pendelgleichung)
H | nWEISG Vorlesung 5 08.11.2010 (Anwendung auf Pendelgleichung)
Gesamtlaufzeit: 1 h 37 min Theorie + 2 h 56 min Anwendung auf Pendelgleichung

P Mathe I, FH Bielefeld

Wikipedia: Komplexe Zahl

Reflexion/Evaluation:

+ Anwendbar sowohl in weiterfiihrenden Vorlesungen Fazit und Ausblick:
als auch erganzend in Grundlagenveranstaltungen

« In didaktische Konzepte wie z.B. Flipped Classroom » Unterstlitzung aller Studiengdnge der TU Clausthal durch

zusatzliches Lehrmaterial, nutzbar auch von auBerhalb

integrierbar S == e -
+ Suchzeiten werden reduziert, mehr Zeit fiir inhaltliche * Schafft zusétzliche Freirdume fir Lehrende
Arbeit e Zukunftig: interaktive Elemente und Simulationen, um

spielerischen und aktivierenden Zugang zu Lerninhalten zu

+ Orts- und zeitunabhéngiger Zugriff méglich, lasst sich
ermoglichen

dadurch sehrindividuell in Zeitplan & Tempo der
Studierenden integrieren

GEFORDERT VOM

Zentrum fir Hochschuldidaktik Dieses Vorhaben wird aus Mitteln des Bundesministeriums fir Bildung und * E""‘;f;‘:'r‘";'s‘e”“"‘
hochschuldidaktik@tu-clausthal.de Forschung unter dem Férderkennzeichen 01PL16063 gefordert. Die und Forschung

www.hochschuldidaktik.tu-clausthal.de Verantwortung fur den Inhalt dieser Verdffentlichung liegt beim Autor.
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Technisches Zeichnen

Hintergrund

In nahezu allen ingenieurwissenschaftlichen Studiengéangen sind die Lernziele
des Technischen Zeichnens verpflichtend integriert. Technische Zeichnungen wer-
den seit alters her als Sprache des Ingenieurs angesehen. In der Vergangenheit
wurden die Studierenden noch im Umgang mit dem Tuschefiller angewiesen.

An der TU Clausthal kam im Techni-
schen Zeichnen nie der Frontalun-
terricht zum Einsatz sondern immer
das Lehrformat Ubung nach der De-
vise ,Lernen heildt Tun®.

Heute konzentriert sich die Ausbildung der Studierenden auf die wichtigsten Re-
geln zum Erstellen und Lesen von Zeichnungen sowie einer Grundlagenausbil-
dung in einem 3D-CAD System.

Die geanderten Ausbildungsinhalte flihrten zu einer Neustrukturierung des Ausbil-
! dungskonzeptes, anstelle von DIN Al Zeichentischen pragen heute DIN A3 Zei-
chenplatten oder CAD Arbeitspléatze den Ubungsbetrieb. Eine 3D-CAD-Ausbildung
schlief3t sich an die Grundlagenausbildung mit Bleistift und Papier an und umfasst
mittlerweile 50 % des Ubungsumfanges. Das Lehrkonzept zu Technischem Zeich-
nen ist ausschlieRlich als Ubung konzipiert. Zur Vorbereitung auf die Ubungen
steht den Studierenden ein Skript zur Verfiigung, dass im Selbststudium erarbeitet
werden muss. In den Ubungsstunden kommen Demonstratoren zum Einsatz.

Mit verschiedenste Lehrmaterialien wird versucht, den Studierenden die ,Sprache des Ingenieurs* nahe
zu bringen, leider nicht immer mit Erfolg. So entstand die Idee, Lehrvideos zu erstellen, die den Studie-
renden in kompakter Form die wichtigsten Regeln zu den einzelnen Ubungsaufgaben zusammenfassen
(http://video.tu-clausthal.de/film/400.html). Bewusst wurde sich fiir ein visuelles Medium entschieden.
Sehen und héren anstatt lesen. Ist somit die Basis fur eine studentisches Selbststudium gegeben?

Inverted Classroom

Skript
N

Moodle- Lernziele
Selbsttest je Ubung

pressenetinfo Gester

Gestern

« Erweiterung der Lehrunterlagen durch detaillierten Ablaufplan mit Lehrvideo

transparenten Lernzielen je Ubungsaufgabe.

Verpflichtende Selbsttests um die eigenen Lernergebnisse beurteilen

zu konnen. Fachspezifische

o Kontinuierliches individuelles Selbststudium mit terminlich fixierten Tutorenschulung
Lernergebniskontrolle erméglichen.

o Fachspezifische Tutoren- und Mentoren Schulung als Grundlage fur
eine einheitliche und nachhaltige Struktur der Lehrveranstaltung.

ElE Institut fir Maschinenwesen
¥ : Ansprechpartner: Dipl. Ing. M. Wéchter, Prof. Dr.-Ing. Armin Lohrengel
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Studierenden-orientierte Aufbereitung des Physikalischen Praktikums A

Sebastian Dahle
Institut fir Energieforschung und Physikalische Technologien

Lehrveranstaltung

Art der Lehrveranstaltung: Grundlagenpraktikum

Anzahl Studierende: max. 64

Studiengénge:

« Chemie (Bachelor)

< Energie und Materialphysik (Bachelor)

< Materialwissenschaft und Werkstofftechnik (Bachelor)

Semesterzahl: Ende 1. Semester

Betreuung:

» 2-3 studentische Hilfskrafte zur Unterstitzung an den Versuchstagen
» 5 wissenschaftliche Mitarbeiter

Ablaufplan bisher;

» vorbereitenden Vorlesung durch Prof. Maus-Friedrichs

» 2 vorbereitende Besuchstermine

» Durchfihrung der 8 Versuche als Blockveranstaltung (Februar/Marz)
= Bestehen von ,,Quicktests* (Multiple-Choice-Verfahren)

Durchfiihrung Kleingruppen zu 2-3 Personen

Vorbereitung der Versuche dokumentiert als ,,Messkonzept*

4 Stunden Zeit je Versuch

Zu etwa der Halfte der Versuche zusatzlich mindliche ,,Quizze*

» Protokolle innerhalb einer Woche, zusatzlich 2 Korrekturmdoglichkeiten

ractiom A s —oma

igen Mehraufivand dar. Skript und Lebrbic
Vorstellber, dass die korrigierenden Assistenten

Trennung von Theorie und Praxis

» Theoriewissen aus der Vorlesung wird im Praktikum angewandt

> Mehrfache Uberpriifung der Theorie in Quicktest, Quiz und Protokoll unnétig
» Zusétzlicher Aufwand fur Studierende und Betreuende
« Wesentlicher Inhalt der Veranstaltung ist der praktische Teil
= Ausfuhrliche Beschreibung der Theorie im spateren Berufsalltag uniiblich

= Stattdessen: Verstandnis der theoretischen Hintergriinde zu den Versuchen als
Voraussetzung fur die Teilnahme am Praktikum.
= Durchfuihrung einer Eingangsklausur
= Keine weitere Uberpriifung der Inhalte aus den LV zur Experimentalphysik

Uberarbeiteter Ablaufplan der LV

» vorbereitenden Vorlesung durch Prof. Maus-Friedrichs
» Eingangsklausur zum Praktikum ersetzt samtliche bisherige Uberpriifung
der Theorie (d.h. Quicktests, Quizze & Theorieteile in den Protokollen)
» Kurze Videosequenzen zur Darstellung der Versuchsaufbauten
» Durchfiihrung der 8 Versuche als Blockveranstaltung (Februar/Marz)
= Durchfiihrung Kleingruppen zu 2 Personen
= Vorbereitung der Versuche dokumentiert als ,,Messkonzept*
= Kurzes Eingangsgesprach zur Durchfihrung der Versuche
= 4 Stunden Zeit je Versuch
» Protokolle innerhalb einer Woche, zusatzlich 2 Korrekturmaoglichkeiten

Beobachtungen nach Umsetzung

+ Besseres Zeitmanagement der Studierenden

+ Handhabung der Geréatschaften gelang sehr viel besser
+

+

GroRerer Freiraum zur Beteiligung der studentischen Hilfskréfte
Word-Vorlage fiir Protokoll weitgehend angenommen

- Klausurergebnis zeigt Probleme beim Erreichen der Lernziele der Lehrveranstaltungen
Experimentalphysik und Einfiihrung in das Physikalische Praktikum A

— Vorbereitung der Versuche im Hinblick auf spatere Auswertung und
Protokollanfertigung fiir viele Studierende noch unklar

— Auswertungen und Beschreibungen in den Protokollen schlechter als in Vorjahren

— Gelegenheiten zur

Ausgangslage

© Betreuung ubernommen WS2012/13

* neue Ausrichtung und Zielsetzung: mehr selbststandige Arbeit

« Anforderungen orientiert an Verlauf des Studiums und spaterem Berufsbild
« Aber: sonst keine strategisch-formale Herangehensweise

© Seit WS2014/15 Organisation und Durchfuhrung — S. Dahle

« Kontinuierlicher Versuch, Bedingungen fur Studierende zu verbessern.
- Erfolg bisheriger Verbesserungsmaflinahmen durchwachsen

« Konstante Durchfallquoten von ca. 1/3 der Teilnehmenden

« Begleitende, personliche MalBnahmen ebenfalls kaum erfolgreich

Zeitplan zur Umsetzung der

Verbesserungsmafnahmen

I. Beginn des Projekts (April 2016)

1. Leitbild und Durchfiihrung festgelegt (Mai 2016)

IIl. Lernziele formuliert (Oktober 2016)
1IV. Anleitungen und Materialien tberarbeitet (Dezember 2016)

V. Videos fertig- und bereitgestellt
VI. Praktikumstermine WS2016/17

(im Januar 2017)
(Februar & Méarz 2017)

o Motivation VerbesserungsmalRnahmen

Das schriftliche Feedback eines Studenten hat uns im Friihjahr 2016 dazu veranlasst, die
Durchfiihrung und Organisation der Lehrveranstaltung grundlegend zu hinterfragen und
zu Uberdenken. Insbesondere wurde im Anschreiben angeregt, die Gewichtung der
Theorie, sowie die Form und den Zeitpunkt der Uberpriifung zu iberdenken. Dariiber
hinaus wurde eine Uberarbeitung der zur Verfiigung stehenden Materialien angeregt.

Videoprodukt

v’ Effiziente Vorbereitung der Versuchsdurchfiihrung mittels kurzer
Videosequenzen, in denen die Geratschaften zu jedem Versuch
im Betrieb dargestellt werden.

v' Hinweise zu typischen Fehlern in der Durchfiihrung aus der
Erfahrung vergangener Jahre,

Hindernisse & Losungsanséatze

= Zum besseren Selbstlernmanagement der Studierenden vorbereitend auf das
Praktikum werden kiinftig parallel zur Einfiihrungsvorlesung fiir jeden Themenabschnitt
beispielhafte Aufgaben und Musterlésungen zur Verfigung gestellt.

= Bewertungsliste flr Protokolle:
» Bessere Transparenz gegentiber den Studierenden
» Gesteigerte Vergleichbarkeit der Bewertungen

= Ersten Versuch als ,Prasenzversuch”, moderiert im Rahmen der Einfiihrungsvorlesung
» Praktische Einflihrung zur Vorbereitung
» Aufzeichnung der Messergebnisse und der Beobachtungen
» Hilfestellung fur Protokollerstellung

Danksagung

Prof. Wolfgang Maus-Friedrich gilt groRer Dank die Moglichkeit, mich an dieser Stelle in die Lehre einbringen zu kénnen, sowie fiir seine konstruktive Unterstiitzung in allen Belangen. Fir
die Produktion der Videosequenzen vielen Dank an Hanna-Friederike Poggemann, Stefan Zimmer, Maximilian lllhardt und Tobias Spanier, sowie Florian Kainer. Den gesamten Kollegen
der AG WMF danke ich fir die Unterstiitzung bei der Durchfiihrung des Praktikums, insbesondere bei den Korrekturen der Protokolle; das Praktikum wére andernfalls durch den damit

verbundenen Aufwand nicht durchfiihrbar.
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Projektorientierte Lehre

Human-Centered Information Systems
Institut far Informatik

Konzept

Aufteilung der Lehre in Vorlesungsblécke und
direkter Einsatz in Projekten innerhalb der
Lehrveranstaltungen Serious Games,
Cooperation Systems und Mensch-
Maschine Interaktion.

Das Ziel der Projekte ist, ein Konzept mit
Prototypen zu erstellen. Dazu gehort auch
eine Evaluation des Prototypen.

,Ein begleitendes Projekt hilft
beim Verstdndnis einzelner

Methoden sehr." *

,Die Freiheit, wihrend des
Projektes die Methoden selbst

wdhlen zu kénnen."*

Vorteile fur Studierende

Gelerntes wird direkt in einer praktischen
Arbeit umgesetzt. Dabei werden Methoden
gelernt, die auch im spateren Berufsleben von
Bedeutung sind.

Studierende arbeiten in Gruppen und geben
sich wahrend Prasentationen der Meilensteine
gegenseitiges Feedback zu ihren Ideen und
Prototypen.

| liked the project part
because we are learning to

implement theoretical stuff in
a practical way."*

Beispiele bisheriger Projekte

Zombies Run

Ein Exergame (Exercise Game), um die Stadt Clausthal-
Zellerfeld zu erkunden und etwas Uber ihre Geschichte

zu lernen.
(S )

Aufgabe:

Entwicklung eines
Serious Games mit @ °
Bezug zum Campus

Methoden:
Gestaltung einer
spielerischen behind you, Runi
Anwendung fur ernste bl
Zwecke, Evaluation . © )

Cooperative Kitchen

Mehrere Spieler missen innerhalb einer bestimmten
Zeit Zutaten und Utensilien fir Gerichte einsammeln.
Nur wer kooperiert, kann gewinnen!

to Leibniz Street
300 m

Zombies are right

Aufgabe:

Entwicklung eines Spiels
zur Starkung
kooperativer Fahigkeiten

Methoden:
Gestaltung von
Kooperationssystemen,
Kooperationstheorie in
der Praxis umsetzen,
Evaluation

Prof. Dr.-Ing. Michael Prilla
michael.prilla@tu-clausthal.de

Markus Jelonek (M.Sc.)
Oliver Blunk (M.Sc.)
Lisa M. Rithmann (M.Sc.)

Waste Game

Wie funktioniert Milltrennung in Deutschland und auf
dem Campus der TU Clausthal? Ein Spiel nicht nur fir
internationale Studierende.

coxoe———"— 5| Aufgabe:
Entwicklung eines Serious
Queve: w0 €3 4 & .
Games mit Bezug zum
= Campus
Methoden:

- — Gestaltung einer
@ @ spielerischen Anwendung
s weee| fUr ernste Zwecke,
— Evaluation

Allergie App

Eine App, die es Allergikern erleichtert ihre Allergien in
anderen Sprachen zu kommunizieren.

Aufgabe:

Mit potentiellen Nutzern
eine App fur Allergiker
entwickeln

Methoden:

Erhebung von
Anforderungen bei Nutzern,
Partizipation in der
Entwicklung, Evaluation von
Usability und User
Experience

* Auszlige aus den Lehrevaluationen

LY
HUMAN-CENTERED
INFORMATION SYSTEMS
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»Freies Lernforum® — mehr Prasenz zeigen

"Problem: Hohe Durchfallquoten

WiSe 13/14 SoSe 14 WiSe 14/15 SoSe 15
Einzel Modul Einzel Modul Einzel Modul Einzel Modul
Klausurteilnehmer 134 44 62 42 58 39 41 127

Durchfallquotein % | 52,2% | 659% | 66,1% | 452% | 655% | 61,5% | 659% | 66,1%

=Didaktische Uberlegungen: Synchronisierung von Lehren und Lernen

Bisher: Neu:
Lehren
Lernen
Semesterverlauf T ‘ ] e s ‘ ] [ -
Vorlesungszeitraum Klausur Korrektur ~ Vorlesungszeitraum Klausur Korrektur

=Bedeutung von selbstandigen Handlungen fir die Lerneffizienz e |

Lesen Horen Sehen Horen u. Selbst Selbst

Sehen sagen handeln
Behalten in % 10% 20% 30% 50% 70% 90%

=Konzept , Freies Lernforum* — Eigenstudium mit Begleitung

Bisheriger Arbeitsaufwand Arbeitsaufwand nach Einfiilhrung des
(90 h) ,Freien Lernforums“ (90 h)
Prasenzzeit 28 h Vorlesung 28 h Vorlesung
14 h Tutorium 14 h Tutorium
Eigenstudium 48 h Eigenstudium 14 h ,Freies Lernforum*
34 h Eigenstudium

Tutorium Tutoren-

Bisher: Tutorium Neu: Tutorium + ,Freies Lernforum“

Wochentliches Tutorium & 45 Minuten
und im Anschluss freiwilliges Lernforum a

. .
L] Wochen, von Stl:)iip;l'ftmen Tutorinnen 45 Minuten, von studentischen Tutor*innen
und WiMi betreut
Tutorium: Horen und Sehen durch Lernforum: Selbst handeln durch selb-

Tutorium a 90 Minuten alle zwei

e ) Vorrechnen (Lerneffizienz max. 50%) standige Bearbeitung (Lerneffizienz 90%)

Wodchentliche Tutoren-WiMi-

Kontakt Tutor-WiMi 14tdgige Tutoren-WiMi-Besprechung Besprechungen (Briefing und Coaching)

René Staikowski, M.Sc.
Institut fUr Wirtschaftswissenschaft, Freies Lernforum
Abteilung fur BWL, insb. Rechnungswesen



WA TU Clausthal N

Energieverfahrenstechnik
und Brennstofftechnik

Technische Thermodynamik

Dozentin Ubungsleiter
Dr.-Ing. Natalia Schaffel-Mancini Andreas Schwabauer, M.Sc.

Eckdaten

- Eine der gréften Grundlagenvorlesung an der TU Clausthal fur fast alle Ingenieur Studiengange:
Verfahrenstechnik, Maschinenbau, Energietechnologien, Energie u. Rohstoffe und Wirtschaftsingenieurwesen

- Durchschnittlich 300-400 Studierende pro Semester

- Vorlesung (2 SWS) und Ubung (1 bzw. 2 SWS) sowie begleitende Praktika und Blocktutorien

- Prifung in Form einer schriftlichen Klausur

Konzept

Vorlesung und Ubung regelmaRig besuchen

SEMESTERBEGINN .
\Wahrend der Vorlesung aufmerksam der Veranstaltung folgen

und Notizen machen (Handzettel)

Skript: theoretische Einfihrungen
und Aufgaben mit Musterlésungen
zu jeweiligem Kapitel

] rechnische Thermeaynamin s 1]
ety o b
e

Relevante Inhalte mit Cligr wiederholen

Neue Inhalte nacharbeiten

(=,

3 I_£_I.:_-r>__l

Alle Aufgaben fir das aktuelle Kapitel selbstandig 16sen

Fragen stellen und die Fragen klaren (Sprechstunden)

Hausangaben (B.onus.Ubungen). machen und abgeben Natalia Schaffel-Mancini: Technische Thermodynamik | und II.
(Engineering Equation Solver) Aufgabensammiung mit Musterlésungen und theoretischen Einfuhrungen.
Clausthal-Zellerfeld, Papierflieger Verlag (auf Deutsch)

Uben, tiben, Uben...

SEMESTERENDE

Alte Prufungsaufgaben I6sen: .
Klausurensammlung PRUFUNG
Klausur

Blocktutorien besuchen

Fortfiihrendes Studium Berufliches Leben
Ergénzungsliteratur studieren

Ziele Inhalte Aufbau einer Vorlesung

Das Hauptziel der Vorlesung ist es, bei den Studierenden
ein Verstandnis der Grundlagen zu vermitteln,
das es ihnen spater ermdglicht, thermodynamische Probleme
in der Praxis zu verstehen, zu I6sen und zu bewerten.

Organisatorisches
en Thermodynamik

Technische Verbrennung

t
Keaiprozesss t
I
I

Wiederholung, Zusammenfassung
und Erganzung der letzten Vorlesung

Formulierung der Annahmen, Lernziele
und Kenntnisse

Technische Anlagen mit Methoden
der thermodynamischen Analyse bilanzieren.

Zustandsinderungen

Energiebilanzen
Einfihrung des neuen Stoffes, begleitet von vielen Beispielen,
die zu einem besseren Verstandnis des Stoffes beitragen

Die Stoff- und Energiebilanzen Stoffbilanzen

einfacher technischen Prozessen erstellen. Ideales Gasgesetz

Die Gesetze Grundbegriffe der Technischen Thermodynamik
der Stoff- und Energieumwandlung formulieren.

Vorrechnen einer/mehrerer Beispielaufgabe/n

Feed baCk ] 4 7. Mit der umfangreiche_;l_

Klausurensammlung ist eine gute

w Gute Struktur, alles gut erklart, ™
man weiBl anhand der Lernziele
was man alles konnen muss. .*

Vorbereitung auf die Klausur maoglich
_um die nétige Routine zu bekommen.

Eine der besten Vorlesungen.—==
Man lernt abwechslungsweise mal
etwas und es lohnt sich richtig
s, _die VL zu besuchen!

= _Am besten stukturierte und
am meisten motivierende Vorlesung!
Das es zu Beginn jeder Vorlesung ’
erstmal eine Wiederholung gibt “ - Gute Struktur.
ist sehr gut. u : Ein wirklich engagierte Dozentin,

-~ Das Ubungsskript
mit den ausfiihrlichen Lésungen

die sich Zeit nimmt fiir die Fragen
und diese sehr ausfiihrlich und verstandlich
beantwortet!

ert zum selbstdndigen arbeite;

You can lead a horse to water, but you can't make it drink...
...The trick is to make it thirsty. JEliTn IRy eed
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»Sustainability in Underground Mining“
Lehrveranstaltungskonzept

@daten

Studiengang: Mining Engineering
Modul: 18.10
Umfang: 3CP/2SWS
Semester: 3. Semester
Herkunft der Studierenden
S[]da;r;:;rika Afrika
Z \1?%
Europa
18%

\ /

WA .'o%
°. E :
¢SUSTA!§:!I..EW.25L£§

Lernziele

1. Verstehen des Konzeptes und der Wichtigkeit der nachhaltigen Entwicklung auf Basis des Standes der Technik

der Nachhaltigkeit im Tiefbau

2. |dentifizieren der Grundlagen fir eine eigene kritische Meinung zur Nachhaltigkeit in der Bergbauindustrie
3. Prasentieren und Kommunizieren der eigenen Idee fiir eine nachhaltige Entwicklung im Tiefbau

42

~

ﬂeh r-Lern-AktivitéterN

Vortrage & Diskussion
Stakeholdervertreter-
Studierende -
Lehrende

. Feedbacksession Ungewohnte
Dynamische und und kooperative Vorbereitung zur
aktive Gestaltung p 9

Ideenfindung Prifung

Realitatsbezug und Diskussion mit
Einbeziehung von Studierenden und Zu wenig Kekse
Experten Experten

uINUIA 0L

FPRLLTI LU VGO ST S

_

Lernziel 1&2

Freitagmorgen ist
bitter

Die Diskussion mit
mehr Kommilitonen
ist wiinschenswert.

Angela Binder. M.Sc.

abi09@tu-clausthal.de










<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CompatibilityLevel 1.5

  /CompressObjects /All

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.1000

  /ColorConversionStrategy /sRGB

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions false

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo false

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Remove

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

    /Arial-Black

    /Arial-BlackItalic

    /Arial-BoldItalicMT

    /Arial-BoldMT

    /Arial-ItalicMT

    /ArialMT

    /ArialNarrow

    /ArialNarrow-Bold

    /ArialNarrow-BoldItalic

    /ArialNarrow-Italic

    /CenturyGothic

    /CenturyGothic-Bold

    /CenturyGothic-BoldItalic

    /CenturyGothic-Italic

    /CourierNewPS-BoldItalicMT

    /CourierNewPS-BoldMT

    /CourierNewPS-ItalicMT

    /CourierNewPSMT

    /Georgia

    /Georgia-Bold

    /Georgia-BoldItalic

    /Georgia-Italic

    /Impact

    /LucidaConsole

    /Tahoma

    /Tahoma-Bold

    /TimesNewRomanMT-ExtraBold

    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT

    /TimesNewRomanPS-BoldMT

    /TimesNewRomanPS-ItalicMT

    /TimesNewRomanPSMT

    /Trebuchet-BoldItalic

    /TrebuchetMS

    /TrebuchetMS-Bold

    /TrebuchetMS-Italic

    /Verdana

    /Verdana-Bold

    /Verdana-BoldItalic

    /Verdana-Italic

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 150

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 150

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 150

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects true

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<





    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>







    /HUN <>

    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)

    /JPN <>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>





    /SKY <>



    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>



    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)

  >>

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [600 600]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice





